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Indicazioni per il curricolo per il primo ciclo
d’istruzione: matematica

raguardi per lo sviluppo delle competenze al
termine della scuola primaria:

...(I'alunno) affronta | problemi con strategie
diverse e si rende conto che in molti casi
POSSONo ammettere piu soluzioni.




Indicazioni S.P.

Rie risolvere facili problemi

necessariamente ristretti a un unico ambito)
mantenendo il controllo sia sul processo
risolutivo, sia sui risultati e spiegando a

parole Il procedimento seguito

Impara acostruire ragionamenti (se pure

non formalizzati) e gostenere le
tesi, grazie ad attivita laboratoria
discussione tra parie allamanipo
modelli costruiti con | compagni.

oroprie
|, alla

azione di




Indicazioni Scuola Secondaria di | grado

Riconosce e risolve problemi di vario genere
utilizzando la situazione e traducendola In
termini matematici, spiegando anche in forme

scritta Il procedimento seguito, mantenedo |l
controllo sia sul processo risolutivo, sia sul

risultati.




Problemi e spiegazioni

Una parte importante dell’attivita che richiedoiagl|
allievi di sviluppare, quando sono impegnati a
risolvere i problemi e quella della spiegazionealell
risposta e, in generale, della procedura di
risoluzione.

Dover fornire una spiegazione puo indurre negli
allievi la necessita di rendere espliciti i loro
ragionamenti e le loro procedure, che, altrimenti,
rischiano di rimanere sul piano dell'intuizione.




Uso del problemi del RMT

La richiesta “Spiegate il vostro ragionamento
e di tipo aperto nel senso che ogni gruppo di
allievi vi si rapporta secondo il livello
cognitivo e argomentativo acquisito In
riferimento alla problematica alla quale e
confrontato. (Grugnetti, 2001)




Spiegazione e approccio allargomentazione

Come € noto, il termine “argomentazione” ha diverst
accezionl ed interpretazioni.

Neil problemi del RMT e nella didattica che uso
abitualmente viene in generale richiesta una
spiegazion@tta a ripercorrere le tappe di una
procedura risolutiva per spiegarne le ragionie
tale splega2|one e, In generale, diversa
dall’accezione “argomentazione per dimostrare”,
richiesta per passare da certe ipotesi a delle
conclusioni delle quali si cerca di dimostrare la
validita.




Narration de recherche

La spiegazione ha qualche aspetto comune &
guella che nella didattica francese va sotto |l
nome dinarration de recherchedefinita nel

1991 da Luis Pais nel seguente modo:

Una narrazione di ricerca e la descrizione
dettagliata, da parte dell’allievo, della
successione delle attivita che mette in opera
durante la ricerca delle soluzioni di un
problema di matematica.




Spiegazione richiesta

A differenza dellanarration de recherc
caratteristica e quella di una ricerca |

nda Cul
ndividuale

SI concretizza con uno scritto che sta
relazione particolare fra insegnante e

nilisce una
d allievo, la

spiegazione nei problemi del RMT, vede I'impegno
congiunto degli allievi di un gruppo che lavora su

uno deil problemi.
L’aspetto, pero, della richiesta di una

descrizj@se

possibile dettagliata, della successione dellgitti

messe In opera durante la ricerca del

le soluzioni d

un problema, in qualche modo e presente.




Variazionl Iin classe

n classe, |1 problemi possono diventare terrentilder
ner un effettivo sviluppo della pratica detflarration

C

e recherchgcon le caratteristiche sue proprie dove,

ad esempio, il tempo a disposizione non e fissato

per un’attivita svolta a gruppi con argomentazione a
difesa delle proprie congetture e dibattito per
confrontare le proposte dei vari gruppi ed
eventualmente arrivare ad acquisire nuove
conoscenze.




Duval

Come ha sottolineato Duval, in una conferenza
tenuta a Strasburgo (Copirelem, maggio 2005):

In parte, a seqguito della scoperta (tardiva) di
Vygotskijl linguaggio e stato reintegrato tra le

attivita che favoriscono l'acquisizione delle
conoscenze, ma principalmemglla misura in cui
le Interazioni socialile dungue gli scambi e le
discussioni favorite dal lavoro di gruppo) sono
anch’esse un fattore importante di sviluppo.




Nella didattica

Da un punto di vista didattico,le procedure dilugmne
diventano piu importanti delle soluzioni stesse & un
spiegazione puo facilitare I'individuazione delnoscenze
mobilizzate, nonché di misconcetti e difficolta. Da ta
necessita di rendere espliciti ragionamenti e proeed

La corretta interpretazione delle spiegazioni deglallievi
costituisce un aspetto sostanziale per comprendeeeioro
procedure

Inoltre le attivita di problem-solving dovrebbero anaggiare
gli studenti a valorizzare sia la discussione di &pprocci
sia la comunicazione di quello che e importantespstenere
le loro soluzioni.




Diverse tipologie di spiegazione

e spiegazioni che i gruppi di allievi fornisconei horo elaborati
sono perlopiu classificabili secondo le quattro ltigoe seguenti:

A) la semplice ripetizione dell'enunciato
B) la verifica

C) un'effettiva spiegazione del tipo “narraziongicerca’,
nella quale e possibile trovare espressioni de| tipo
Siccome...allora", o “Abbiamo fatto del tentativalebiamo
capito che...”, etc.

D) una vera e propria giustificazione con ricordafsotesi e
loro accettazione o refutazione o con tentativi niggati che
permettano di arrivare all’eventuale unicita deiposta o
alla esaustivita della risposta.




Per esemplificare gueste tipologie sono state
analizzate le spiegazioni relative ad un problema
proposto nella | prova del 13° RMT a tre diverse
categorie (4, 5, 6), le cul medie, relative a 1fis®

(circa 700 classi), dei punti attribuiti (da O asého
risultate crescenti al crescere della categoria:

- categorie 4: media 1,9
- categoria 5: media 2,3
- categoria 6: media 2,5

Sono stati analizzati gli elaborati di Cagliari,
Genova, Perugia e Svizzera romanda.




Il problema

7. LA TARGA DELL’AUTO (Cat. 4, 5, 6)
La polizia cerca I'auto di un ladro.

un primo testimone ha osservato che il numeradaliga e
formato da cinque cifre, tutte differenti.

un secondo testimone ricorda che la prima cifra e 9

un terzo testimone ha notato che l'ultima cifra € 8

un quarto testimone, che ha 22 anni, ricorda als®imma
delle cinque cifre della targa e uguale alla sua eta

Quale puo essere il numero della targa dell’auto &hla polizia
cerca?

Scrivete tutte le possibilita e spiegate come le aedrovate.




La sua analisi a priori

ANALISI A PRIORI
Ambito concettuale
- Aritmetica: addizione
- Logica: combinatoria
Analisi del compito
- Comprendere che la somma delle tre cifre devaesse

5=22-(9 + 8). Cercare le possibili scomposizairh come
somma di 3 termini diversi e trovare le 12 combioaz
realizzablili con queste scomposizioni.

- Scrivere | 12 numeri della targa possibili:

90148,90418,91048,91408,9401 81®8, 9023
8,90328,92038,92308,93028,932038




Spiegazioni

Sono pressoche assenti semplici ripetizioni di

erll

uncrato o verifiche.

Alcune spiegazioni delle tre categorie presentano

as
- 1

- i

petti a cavallo tra quelli della
nologia C) “narrazione di ricerca” e

nologia D) vere e proprie giustificazioni

senza pero arrivare alla esaustivita dei casi piissib
Va anche sottolineata, in questi elaborati, unarahi
presentazione dei casi possibili con un elenco
“ordinato” dal punto di vista delle permutazioni dei

nu

meri la cul somma da 5




| avoro nelle classi

In un caso di una classe di categoria 4, una ppanee della
spiegazione e solo una ripetizione dell’enunciato:

“Prima abbiamo letto 1l testo, sul testo c’era scritto che |l
primo numero era 9 e l'ultimo era 8.

Abbiamo visto anche che il 4°testimone aveva 22 ann |
e si ricordava che sommando i 5 numeri della targa Il
risultato era la sua eta e aveva tutti | numeri differenti.”

Nella seconda parte, pero, viene descritta, anehe ferma
Incompleta, la procedura seguita:

Abbiamo sommato 9+8 e veniva 17 nella targa abbiamo
aggiuntoun4 e un 1 e uno 0.




Esempio:

Una classe di categoria 5:

“* Abbiamo capito che senza lo zero non si poteva
risolvere Il problema. Avevamo trovato una
soluzione da 4 cifre senza lo zero: 9328. Poi
abbiamo messo lo zero vicino al 9. Quindi usciva 9
..... . Se mettevamo il 3 e Il 2 dovevamo mettere |
mezzo fra il 3 e I'8. Quindi potevamo invertire e
mettere prima il 2 poi il 3. Potevamo mettere wicin
al 91l 3 e alternare 1l 2 e lo 0. Altre cifre pobsi
sono: Il 94108. Con queste cifre si fa lo stesso
ragionamento delle cifre di prima.




prima osservazione

La spiegazione non riporta la prima parte
della ricerca per arrivare a 9328, bensi
I'aspetto che appare probabilmente agli allie
guello principale: la necessita dello zero.

E anche da sottolineare il tentativo di spiegar
le permutazioni delle cifre 3, 2, 0 e,
iImplicitamente anche delle cifre 4, 1, 0.




Tipologia D...

Possiamo invece considerare a pieno diritto la

seguente spiegazione di una classe di categoria 5
nella tipologia D:

Siamo partiti da quello che diceva che | numerlalel
targa sommati fanno 22 e quindi dovevamo arrivare
a 22. Abbiamo sommato i 2 daticioe9e 8efal7 e
da 17 a 22 c’e 5, poi abbiamo fatto gli amici di 5
con 3 cifre. Cosl abbiamo trovato: 3-2-0, 2-2-1,-3-1
1, 4-1-0. 5-0-0.




Ma c’e qualcosa In piu

Pero c’e scritto che 2 cifre non possono essere
uguali allora rimanevano solo 2-3-0, 4-1-0. Poil
abbliamo aggiunto 9-8 e abbiamo cambiato 'ordine
delle 3 cifre centrali e sono venuti questi numert:
9-4-1-0-8, 9-0-4-1-8, 9-4-0-1-8, 9-0-1-4-8, 9-14-0
8, 9-1-0-4-8, 9-2-3-0-8, 9-0-2-3-8,

9-2-0-3-8, 9-3-0-2-8, 9-0-3-2-8, 9-3-2-0-8.

E questa e la soluzione.

Nella scelta ragionata delle sole due terne possibi
3-2-0 e 4-1-0, vediamo un bell’esempio di
esaustivita dei casi possibili
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seconda osservazione

L’analisi delle spiegazioni sembra
evidenziare una crescita nella qualita delle
spiegazioni nel passare dalla categoria 4
alla categoria 5, mentre, non e evidenziata
un’analoga crescita nel passaggio alla
categoria 6.




Conclusioni

Questo problema potrebbe rappresentare un buorpesem
utilizzazione In classe di problemi del RMT al fiaeavviare
gli allievi ad un approccio all'argomentazione.

Infatti potrebbe essere oggetto di un’attivita sx@tgruppi al
fine di difendere:

- le proprie congetture e

- le proprie scelte,

stimolando gli allievi ayiustificare le proprie procedure
risolutive e

potrebbe essere seguito da una successiva e apgtafon
discussione In classe a partire dalle spiegaziegi dllievi e
dall’eventuale domanda da parte dell’'insegnante:

“Siamo proprio sicuri che le targhe siano 12 e nodi piu?
Perché?”




Conclusioni

La valenza dell’abitudine a descrivere la procediirgsoluzione di un
problema, si situa su diversi livelli che coinvolgaia gli allievi che gli
Insegnanti.

Per quanto riguarda gli allievi, la necessita di edplie le fasi della
ricerca per risolvere un problema esplicitazioneanhaene mediante |l

linguaggio naturale - puo costituire un primo impote passo verso
un’attitudine riflessiva relativa alle scelte operat@me base necessaria
per |lo sviluppo di un successivo pensiero argomewtatimostrativo.

Da parte loro, gli insegnanti possono avere, almermparte, accesso ali
processi mentali mobilizzati dagli allievi in faseridoluzione di un
problema, con il loro eventuale bagaglio di diffteg ostacoli, errori e
misconcetti.




